
(g) BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

DEUTSCHLAND ^ Q£ 1 99 1 1 800 C 1 




00) 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 199 1 1 800.0-45 

(g) Anmeldetag: 17. 3. 1999 
® Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 2. 11. 2000 



® Int. Cl7: 

HOI M 10/02 

C 25 B 15/08 



00 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 

Fraunhofer-Geselischaft zur Forderung der 
angewandten Forschung eV, 80636 Munchen, DE 

@ Vertreter: 

Lichti und Kollegen, 76227 Karlsruhe 



(72) Erfinder: 

Dreher, Jiirgen, Dipl.-lng., 76229 Karlsruhe, DE; 
Lutter, Wolfgang, 76327 Pfinztal, DE; Weyrauch, 
Hubert, 76133 Karlsruhe, DE 

^ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 
DE 



38 26 812 A1 
32 22 486 A1 



@) Verfahren und Vorrichtung zunn Befullen einer elektrochemischen Zelle mit einem aus in wenigstens einem bei 
Raumtemperatur gasfornnigen Losungsmittel solvatisierten Salzen bestehenden Elektrolyten 

(57) Eine Vorrichtung zum Befullen einer elektrochemi- 
schen Zelle mit einem aus in wenigstens einem bei Raum- 
temperatur gasformigen Losungsmittel solvatisierten 
Salzen bestehenden Elektrolyten, mit einer mit der elek- 
trochemischen Zelle gasdicht verbindbaren Vakuumpum- 
pe sowie mit einer mit der elektrochemischen Zelle gas- 
dicht verbindbaren Bevorratungseinrichtung fu r den Elek- 
trolyten zeichnet sich durch eine mit der Bevorratungsein- 
richtung verbindbare, einen Einfullstutzen der elektroche- 
mischen Zelle durchsetzenden Kaniile zum Befullen der 
elektrochemischen Zelle mit dem Elektrolyten unter Ver- 
meidung eines Inkontakttretens des Elektrolyten mit dem 
Einfullstutzen aus. Ferner wird ein Verfahren zum Befullen 
einer elektrochemischen Zelle mit einem solchen Elektro- 
lyten vorgeschlagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriifl eine Vorrichtung zuni Befullen ei- 
ner eleklrocheniischen Zelle iiiit eineni aus in wenigstens ei- 
neni bei Raumlemperalur gasfoniiigen Losungsinittel solva- 5 
lisierten Salzen bestehenden Elektrolyten, rnit einer mil der 
eleklrochemischen Zellc gasdichi verbindbaren Vakuum- 
pumpe, sowie mil einer mil der elektrochemischen Zelle 
gasdicht verbindbaren Bevorratungseinrichtung fiir den 
Elektrolyten. Sie ist femer aul^ ein Verfahren zum Befullen 10 
einer eleklrocheinischen Zelle mil einem solchen Elektroly- 
ten mi I lei s einer derart igen Vorricht ung gerichlel. 

Unter elektrochemischen Zellen versteht man Stromquel- 
len, die zu einer Umwandlung von chemischer in elektrische 
Energie in der Lage sind. Ist eine solche Zelle nur fur eine 15 
einmalige Entladung geeignet, so wird diese als Primarzelle 
bezeichnel. Ist eine solche Umwandlung hingegen umkehr- 
bar bzw. ist eine solche elektrochemische &lle nach der 
Entladung durch eineni dem Entladungsslrom entgegenge- 
setzt gerichteten Slroni wiederaufladbar, so wird diese als 20 
Sekundar- oder Akkuniulatorzelle bezeichnet. 

Elektrochemische Zellen, wie Akkumulatoren oder Batte- 
rien, weisen in der Regel Elektroden auf, die in einem in ei- 
nem ZellengefaB bevorraleten Elektrolyten angeordnet sind, 
welcher fiir eine ionenleitende Verbindung der Elektroden 25 
sorgt. Derartige Elektrolyten bestehen aus zumindest teil- 
weise in lonen dissoziierten Salzen, welche in einem Lo- 
sungsmittel solvatisieri sind, sowie gegebenenfalls Additi- 
ven. 

In der Regel werden solche Hlektrolytes eingesetzt, die 30 
aus in einem flussigen Losungsmitlel, z. B. Wasser oder 
Schwefelsaure, gelosten Salzen bestehen. Es sind daruber 
hinaus Elektxolyte bekannt, die aus in einem bei Raumtem- 
peratur und Umgebungsdruck gasfonnigen Losungsmitlel 
solvatisierten Salzen bestehen. Ab einem bestimmten sto- 35 
chioraetrischen Verhaltnis von Salz und gasfonnigen Lo- 
sungsmittel wird ein solcher Elektrolyt fliissig und eignet 
sich folglich zum Einsatz in einer elektrochemischen Zelle. 
Ferner ist es bekannt, einen solchen Elektrolyten mil einem 
Ubcrdruck dcs bei Raumtemperatur gasfonnigen Losungs- 40 
mittels zu beaufschlagen, um die Dissoziationsfahigkeit des 
Salzes und somitdie Leitlahigkeit des Elektrolyten zu erho- 
hen und gleichzeitig dessen Viskositat zu emiedrigen. Die 
auf dicsc Wcisc gcbildctcn sogcnannten Drue kclcktroly ten 
weisen insbesondere auch bei sehr tiefen Temperaturen von 45 
z. B. unterhalb -24°C eine hohe Leitfahigkeit auf und ge- 
wahrleisten soniil einen storungsfreien Betrieb einer iiiit ei- 
nem derartigen Elektrolyten bestiickten elektrochemischen 
Zelle auch bei tiefen Temperaturen. 

Die DE32 22 486A1 betrifift eine elektrochemische 50 
Zelle sowie ein Verfahren zum Fullen eines Zellbechers mil 
einem bei Nonnaldruck gasformigen, unter Druck stehen- 
den verfliissigten Elektrolytlosungsmittel und/oder verfliis- 
sigten Polarisationsmittel, wobei ein elektrochemisches 
Zellsystem innerhalb des Zellbechers mit einer Oflfnung an- 55 
geordnet wird, eine Dichteinrichtung zum zeitweiligen Ab- 
dichten des Zellbechers zwischen Offnung desselben und 
dem elektrochemischen Zellsystem lose angeordnet und der 
Durchmesser der Offnung des Zellbechers verengt wird, 
wodurch die Dichtung zwischen dem elektrochemischen 60 
Zellsystem und der Offnung des Zellbechers eingeschlossen 
wird. Das durch Verdampfen des Elektrolytlosungsmittel 
oder die Polarisationsmittel entstehende Gas driickt eine 
zeitweilige Dichteinrichtung dichtend gegen die verengte 
Offnung des Zellbechers, der mil einem Deckel versehen 65 
und endgultig abgedichtet wird. Ziel des Gegenstandes der 
Druckschrift ist ein Verlust von Elektrolytlosungsmittel und/ 
oder die Polarisationsmittel aus dem Zellbecher vor endgul- 
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tigem VerschlieBen desselben. 

Die DE38 26 812A1 beschreibi eine wiederaufladbare 
elektrochemische Zelle mit einer Lithiumkathode und einer 
Lit hi umcobaltoxid- Anode. Als Elektrolyt wird in Schwefel- 
dioxid solvatisiertes Lithiunialuminiumchlorid verwendet. 
Diese Akkuniulatorzelle zeichnet sich durch eine hohe 
Energie- bzw. Leistungsdichie aus, was insbesondere auf 
das hohe Losungsveniiogen des bei Raumtemperatur gas- 
formigen Schwefeldioxids von etwa 6 Mol LiAlCU pro 
1 Mol SO? zurtickzufuhren ist, Nachleilig bei derartigen 
elektrochemischen Zellen ist insbesondere die Befiillung 
mit dem im Vergleich mil herkomnilichen, flussigen Lo- 
sungsmitlel aufweisenden Elektrolyten schwer handhabba- 
ren Elektrolyten. Zur Befiillung der elektrochemischen 
Zelle mit dem Elektrolyten wird diese in der Regel uber ih- 
ren Einfiillstutzen evakuiert und anschlieBend unter Auf- 
rechterhaltung eines Unterdrucks in der Zelle die erforderli- 
che Menge des Elektrolyten in die Zelle gesaugt. Wiirde mit 
dem beschriebenen Batteriesystem so verfahren, konnten 
Restgase (N2, O2) in dem porosen Elektrodenmaterial ver- 
bleiben und aufgrund ihrer Unloslichkeit im Elektrolyten 
eine vollstandige Befullung verhindern. Zusatzlich tritt hau- 
fig das Problem verstopfter Verbindungsleiiungen, wie ins- 
besondere der die Vakuumpumpe mit der elektrochemischen 
Zelle verbindenden Leitung auf, da dort Elektrolyttropfen 
hangenbleiben und das bei Raumtemperatur und Normal- 
druck gasformige Losungsmitlel des Elektrolyten beim Eva- 
kuieren der Zelle verdampft und die gelosten Salze auskri- 
stallisieren. Ebensolches geschieht auch im Bereich des Ein- 
fullstutzens der elektrochemischen Zelle, so daB beim Ver- 
schlieBen der Zelle, beispielsweise beim Ver^chweiBen des 
Einfullstutzens, Undichtigkeiten auftreten konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren der eingangs genannlen Art 
vorzuschlagen, mittels deren die vorgenannten Nachteile 
beim Befiillen einer elektrochemischen Zelle mit einem aus 
wenigstens einem bei Raumtemperatur gasfonnigen Lo- 
sungsmitlel solvatisierten Salzen bestehenden Elektrolyten 
vermieden werden. 

Die Aufgabe wird crfindungsgcmaB mit einer Vorrichtung 
der eingangs genannlen Art gelost, welche durch eine mit 
der Bevorratungseinrichtung verbindbare, einen Einfiillstut- 
zen der elektrochemischen Zelle durchsetzende Kaniile zum 
Befullen der elektrochemischen Zcllc mit dem Elektrolyten 
unter Vermeidung eines in Kontaktiretens des Elektrolyten 
mit dem Einfiillstutzen gekennzeichnet ist. 

Mittels der Kaniile kann der Elektrolyt dirckt in das In- 
nere der elektrochemischen Zelle geleitet werden. Damit 
wird ein Auskristallisieren der von dem gasformigen Lo- 
sungsmitlel solvatisierten Salzen sowohl im Bereich des 
Einfullstutzens der elektrochemischen Zelle, als auch in den 
Verbindungsleiiungen der mit der elektrochemischen Zelle 
verbundenen Vakuumpumpe zuverlassig vemiieden. Hier- 
durch wird auch die Zusammensetzung des Elektrolyten 
durch in den gasformigen Zustand iibergehendes Losungs- 
mitlel nicht verandert und insbesondere die Sattigungskon- 
zentration des solvatisierten Salzes nicht iiberschritten, so 
daB es auch innerhalb der elektrochemischen Zelle nicht zu 
einer Kristallisation der gelosten Salze kommt. Die Kanule 
besteht zweckmaBig aus einem beziiglich des Elektrolyten 
inerien Material, wie Metall, Glas oder Kunststoff, z. B. Po- 
lymethacrylmethacrylat (PMMA). 

Insbesondere sind zwei mit der elektrochemischen Zelle 
gasdicht verbindbaren Begasungseinrichtungen zum Druck- 
ausgleich mit Inertgas sowie zum Spulen und/oder Druckbe- 
gasen vorgesehen. 

In bevorzugter Ausfiihrung ist vorgesehen, daB die Ka- 
niile verschlieBbar ist, so daB nach dem Anlegen des Vaku- 
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uins an die eleklrocheinische Zelle die Kaniile geoffnet und 
dadurch der Elektrolyi in die elektrocheniische Zelle geleilet 
und nach Erreichen der gewiinschten Fiillhohe die Kanule 
verschlossen werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Kanule kann beispielsweise inner- 5 
halb zuinindest eines Teils der die Vakuuinpuinpe mil der 
elektrocheinischen Zelle gasdichi verbindenden Leilung an- 
geordnei sein, wobei der Eintritlsbereich der Kanule in die 
Leilung von einem Septum abgedichtel sein kann. Auf diese 
Weise kann die Verbindungsleitung zum Evakuieren der 10 
Zelle mil der innerhalb dieser angeordneien Kanule auf an 
sich bekannte Weise niittels eines Schlauchs aus einem fle- 
xiblen Malerial mil dem Einfullstulzen der elektrochemi- 
schen Zelle gasdichi verbunden sein. Der Schlauch besleht 
aus einem gegen den Elektrolyyten inerten Malerial wie 15 
vorzugsweise Kunststoff, z. B. Polytelrafluorethen (PTFE). 

In bevorzugter Ausfiihrung weist die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung wenigslens eine mit der elektrocheniischen 
Zelle gasdicht verbindbare Begasungseinrichtung zum Spu- 
len und/oder Druckbegasen der elektrochemischen Zelle mil 20 
dem gasfonnigen Losungsniittel auf. Auf diese Weise isl. es 
einerseits moglich, vor dem BetuUen der eleklrochemischen 
Zelle mil dem Elektrolyien eine Aimosphare zur Verfiigung 
zu stellen, die nahezu ausschlieBlich aus dem als Losungs- 
mittel verwendeten Gas bestehl. Das nach dem Evakuieren 25 
der elektrochemischen Zelle verbleibende Restgas kann sich 
dann vollstandig im Elektrolyien losen, wodurch eine ho- 
mogene Verteilung des Elektrolyten in der Zelle, wie insbe- 
sondere auch in den porosen Eleklroden, gewahrleistet isl. 
Gleichzeiiig wird die Bildung von durch Fremdgase verur- 30 
sachle Mischpotentiale und dadurch ein Kapazilatsverlust 
der Zelle vermieden. Andererseits is! die Herslellung eines 
Druckelektrolylen moglich, indem nach der Befiillung mil 
dem Elektrolyten die Kanule verschlossen und mit einem 
Uberdruck des als Losungsmittel verwendeten Gases beauf- 35 
schlagt wird. 

In weiterhin. bevorzugter Ausfiihrung isl wenigslens eine 
weilere mit der eleku-ochemischen Zelle gasdichi verbind- 
bare Begasungseinrichtung mit einem Inertgas vorgesehen, 
die zu einem Druckausglcich des gcgcbcncnfalls nach dem 40 
Befiillen der elektrochemischen Zelle noch vorhandenen 
Restvakuums in der Lage ist, 

Ein Verfahren zum Befiillen einer elektrochemischen 
Zcllc mil einem aus in wcnigstcns cincm bci Raumlcmpcra- 
tur gasfonnigen Losungsmittel solvatisierten Salzen besle- 45 
henden Elektrolyten miliels einer derartigen Vorrichtung isl 
durch folgende Schrille gekennzeichnel: 

- gasdichles Einbringen der den Einfullstulzen der 
elektrochemischen Zelle durchselzenden Kanule in die 50 
elektrocheniische Zelle; 

- Anordnen des der elektrochemischen Zelle zuge- 
wandten Kaniilenendes unmitlelbar oberhalb der Elek- 
lroden der elektrochemischen Z^lle; 

- Evakuieren der elektrochemischen Zelle mitlels der 55 
Vakuumpumpe; 

- Befiillen der elektrochemischen Zelle mit dem Elek- 
trolyien mitlels der Kanule; 

- Herausziehen der Kanule aus der elektrochemischen 
Zelle auf eine Hohe unmitlelbar oberhalb einer Ver- 60 
schluBeinrichtung; 

- VerschlieBen des Einfiillstulzens. 

Die Kanule wird beispielsweise derarl gasdicht mit dem 
Einfullstulzen der elektrochemischen Zelle verbunden, da6 65 
sie innerhalb zumindest eines Teils der die Vakuumpumpe 
mil der elektrochemischen Zelle verbindenden Leilung an- 
geordnet und der Eintritlsbereich der Kanule in die Leilung 



von einem Septum abgedichtel wird. Nach dem Evakuieren 
kann vorgesehen werden, daB die Apparalur und die eleklro- 
cheinische Zelle mit dem als losungsmittel verwendeten 
Gas geflulet wird. 

AnschlieBend wird die Leilung mil der innerhalb dieser 
angeordneien Kanule mitlels eines Schlauchs aus einem fle- 
xiblen Material, wie PTFE, gasdicht mit dem Einfullstulzen 
der elektrochemischen Z^lle verbunden und das der elekiro- 
chennschen Zelle zugewandle Kaniilenende vorzugsweise 
auf Hohe oder unmitlelbar oberhalb der Eleklroden der elek- 
trochemischen Zelle angeordnei, um den Elektrolyten direkt 
ins Innere der Zelle zu leilen. AnschlieBend kann ein Druck- 
ausglcich mit Inertgas oder eine Erzeugung eines Uber- 
drucks mit dem als Losemitlel verwendelen Gas bewirki 
werden. 

Um eine hohe Reinheil des Elektrolyten zu gewahrlei- 
slen, ist in bevorzugter Ausfiihrung ein in inehrmaliges Eva- 
kuieren und Spiilen der elektrochemischen Zelle mit dem 
bei Raumlemperatur gasfonnigen Losungsmittel vorgese- 
hen, wodurch Luflreste aus dem Porensystem entfemt wer- 
den. 

Nach dem Spiilvorgang wird die elektrocheniische Zelle 
mittels der Vakuumpumpe evakuiert und die Kanule z. B. 
mittels einer SchlieBeinrichlung, wie eines Venlils, eines 
Hahns oder dgl., geoffnet, um die Zelle mil dem Elektroly- 
ten zu befiillen. Nach Erreichen der gewunschlen Fiillhohe 
wird die SchlieBeinrichlung der Kaniile verschlossen. 

Nun kann die elektrochemische Zelle beispielsweise zum 
Druckausglcich eines noch vorhandenen Restvakuums mit 
einem Inertgas, z. B. einem Fxielgas oder Kohlendioxid be- 
auf schlagt oder, falls die Herslellung eines Druckelektroly- 
len gewiinscht ist, mit einem Uberdruck des bei Raumtem- 
peralur gasfonnigen Losungsmillels beaufschlagt werden. 

AnschheBend wird die Kanule aus der eleku-ochemischen 
Zelle vorzugsweise auf eine Hohe unmitlelbar oberhalb de- 
ren Einfiillstulzens herausgezogen und dieser verschlossen, 
beispielsweise zugeknififen oder verschweiBt. 

Bevorzugl wird die elektrochemische Zelle wahrend dem 
Befiillen mit dem Elektrolyten gekiihlt, uin eine Verfluchti- 
gung des gasformigcn Losungsmittel s insbcsondcrc bci dem 
wahrend dem Befiillen herrschenden Unterdruck zu vermei- 
den. Eine Kiihlung erweist sich insbesondere bei der Her- 
slellung eines Druckelektrolylen als voneilhaft, da bei Be- 
auf schlagung des Elektrolyten mit cincm Uberdruck des bci 
Raumlemperatur gasfonnigen Losungsmillels dieses sich 
unter Solvatation der Salze zumindest leilweise verfliissigt, 
so daB bei dem exotheniien Losungsvorgang Wanne frei 
wird. Hierbei ist insbesondere vorleilhaft, den Elektrolyten 
auf eine Temperalur unierhalb des Kondensationspunkles 
des verwendelen Losungsmillels zu kiihlen. 

Ein solches Verfahren isl insbesondere zum Befiillen ei- 
ner elektrochemischen Zelle gemaB der eingangs erwahnten 
DE 38 26 812 A 1 geeignet, die einen Elektrolyten aus in 
Schwefeldioxid solvatisiertem Lithiumaluminiumchlorid 
verwendet. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung im 
einzelnen erlauiert. Hierbei zeigl die einzige Figur eine Aus- 
fiilirungsvariante einer erfindungsgemaBen Vbrrichlung zum 
Befiillen einer eleklrochemischen Zelle. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung 1 zum Befiillen ei- 
ner elektrochemischen Zelle 2 mit einem aus im wenigslens 
einem bei Raumtemperatur gasfonnigen Losungsmittel, wie 
beispielsweise SO2, solvalisienen Salzen, wie beispiels- 
weise LiAlCU, bestehenden Elektrolyien 9 weist eine mit 
der elektrochemischen Zelle 2 uber eine Leilung 7 gasdicht 
verbundene Vakuumpumpe 10 so wie eine mil der elektro- 
chemischen Zelle 2 iiber eine Kaniile 6 gasdicht verbundene 
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Bevorralungseinrichlung 5 fiir den Eleklrolylen 9 auf. Die 
Kaniile 6 ist initiels eines Verbindungsschlauchs 17 mil der 
Bevorratungseinrichtung 9 verbunden und innerhalb eines 
Teils der Leiiung 7 angeordnel, wobei der Einirittsbereich 
6a der Kaniile 6 in die LeiLung 7 von eineni Septum 8 abge- 
dichtet isl. Die Kaniile 6 ist mittels eines Ventiis V7, ver- 
schlieBbar. Die Verbindungsleiiung 7 mil der innerhalb die- 
ser angeordneten Kaniile 6 ist mittels eines Schlauchs 4 aus 
einem flexiblen und inenen Material, z. B. PTFE, mit einein 
Einfullstutzen 3 der elekirocheniischen Zelle 2 gasdichl ver- 
bunden, wobei das der elektrocheinischen Zelle 2 zuge- 
kehrte Ende 6b der Kaniile 6 unniittelbar oberhalb der Elek- 
troden 15 der elektrocheinischen Zelle 2 angeordnel ist. 
Zwischen der Vakuumpumpe 10 und der elektrocheinischen 
Zelle 2 ist ein Manometer 19 sowie eine Sicherheitscinrich- 
tung 18 in Form einer Sicherheitsflasche angeordnel, um ei- 
nen Ruckschlag des Eleklrolyten 9 nach BefuUen der elek- 
trocheinischen Zelle 2 in Richtung der Vakuumpumpe 10 zu 
verhindern. Die Vorrichtung 1 weist weilerhin eine uber die 
Leitung 7 mit der Z^lle 2 gasdichl verbundene Begasungs- 
einrichtung 11 zum Spiilen und/oder Druckbegasen der 
elektrocheinischen Zelle 2 mit Schweleldioxid und eine 
weitere mil der elekirochemischen Zelle 2 iiber die Leitung 
7 gasdichl verbundene Begasungseinrichtung 12 zum 
Druckausgleich der elekirochemischen Zelle nach der Be- 25 
fiillung mit einem Inertgas - in diesem Fall At^on - sowie 
innerhalb der Verbindungsleiiung angeordnete Steuerventile 
V1-V8 auf. 

Zum Befiillen der elektrocheinischen Zelle 2 mil dem 
Elektrolyten 9 wird das Vent i I V7 der Kaniile 6 geschlossen 
und die Zelle 2 miUels der Vakuumpumpe 10 evakuierl und 
vorzugsweise mehrmals mil SO2 gespult. Nach dem Spulen 
wird die Zelle 2 emeut evakuiert und das Ventiis V7 geofif- 
net, so daB der Elekirolyt 9 aus der Bevorratungseinrichtung 
5 ins Innere der elekirochemischen Zelle 2 gesaugt wird. 
Um ein Ausfallen der von dem verwendeten Losungsmittel 
- in diesem Fall SO2 - solvatisierten Saize im Bereich des 
Einfiillstutzens 3 der Zelle 2 zu vermeiden, wird das Kanu- 
lenende 6b unmiltelbar oberhalb der Elektroden 15 der elek- 
irochemischen Zcllc 2 angeordnel. Nach dem Bcfullen wird 40 
V7 verschlossen und die Kaniile 6 auf eine Hohe unmiltel- 
bar oberhalb eines Ventiis V8 angeordnel. Zum Druckaus- 
gleich des Restvakuums kann die eleklrochemische Zelle 2 
cntwcdcr mit Argon aus der Begasungseinrichtung 12 odcr, 
falls die Herslellung eines Druckeleku-olyien gewiinscht ist, 45 
mittels der Begasungseinrichtung 11 mit einem Uberdruck 
an SO2 beaufschlagt werden. Insbesondere in letztgenann- 
tem Fall wird die eleklrochemische Zelle 2 auf eine Tempe- 
ratur unterhalb des Kondensationspunkts von SO2, bei- 
spielsweise auf etwa -20°C gekuhlt. AnschlieBend wird der 50 
Einfullstutzen verschlossen, bei spiels weise zugequetscht 
und der Schlauch 4 vom Einfullstutzen 3 gelosl. 

Die erfindungsgemaB vorgesehene bis unmiltelbar ober- 
halb der Elektroden 15 reichende Kaniile 6 stellt hierbei si- 
cher, daB das in Schwefeldioxid solvalisierle Lilhiumalumi- 55 
niumchlorid weder im Bereich des Einfiillstutzens 3 noch in 
der Verbindungsleiiung 7 ausfallt und zu einer Verslopfung 
der Leitung 7 bzw. zu Undichtigkeiten des verschlossenen 
EinfuUstutzens 3 fiihrt. Weiterhin wird eine Verfluchtigung 
von SO2 wahrend der BefuUung weitgehend ausgeschlos- 60 
sen, so daB es auch innerhalb der elekirochemischen Zelle 2 
nichl zu Ausfallungen des Salzes des in der Regel gesattig- 
ten Elektrolyten kommt. 
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1 Vorrichtung zum Befiillen 

2 Zelle 



3 Einfullstutzen 

4 Schlauch 

5 Bevorratungseinrichtung 

6 Kaniile 

6a Eintriltsbereich der Kanule 
6b Kaniilende 

7 Leitung 

8 Septum 

9 Elektrolyt 

10 Vakuumpumpe 

11 Begasungseinrichtung fiir das Losungsmittel 

12 Begasungseinrichtung fiir ein Inertgas 

13 Elektroden 

14 Verbindungsschlauch 

15 Sicherheitseinrichtung 

16 Manometer 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zum Befiillen einer elekirochemi- 
schen Zelle (2) mit eineni aus in wenigstens einein bei 
Raumtemperalur gaslormigen Losungsmittel solvati- 
sierten Salzen bestehenden Elektrolyten (9), mit einer 
mit der elekirochemischen Zelle (2) gasdichl verbind- 
baren Vakuumpumpe (10), sowie mit einer mit der 
elekirochemischen Zelle (2) gasdichl verbindbaren Be- 
vorratungseinrichtung (5) fiir den Eleklrolyten (9), ge- 
kennzelchnct durch eine mit der Bevorratungsein- 
richtung (5) verbindbare, einen Einfullstutzen (3) der 
elekirochemischen Zelle (2) durchsetzende Kanule (6) 
zum Befiillen der elekirochemischen Zelle (2) mit dem 
Elektrolyten (9) unter Vermeidung eines Inkontaktlre- 
lens des Elektrolyten (9) mil dem Einfullstutzen (3), 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch zwei mit der elekirochemischen Zelle (2) gas- 
dichl verbindbaren Begasungseinrichlungen (11) zum 
Druckausgleich mil Inertgas sowie zum Spulen und/ 
Oder Druckbegasen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kaniile (6) vcrschlicBbar ist. 

4. Vorrichtung nach einein der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kaniile (6) innerhalb 
zumindesl eines Teils einer die Vakuumpumpe (10) mit 
der elektrocheinischen Zcllc (2) gasdichl verbindcndcn 
Leitung (7) angeordnel ist, wobei der Eintriltsbereich 
(6a) der Kanule (6) in die Leitung (7) von einem Sep- 
tum (8) abgedichtet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leitung (7) mil der innerhalb dieser 
angeordneten Kanule (6) mittels eines Schlauchs (4) 
aus einem flexiblen Material mil dem Einf iillstutzen (3) 
der elekirochemischen Zelle (2) gasdicht verbindbar 
isl. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlauch (4) aus Kunststolf , z. B. Po- 
lyteu-afluorethen (PTFE), besteht. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens eine mit der elekiro- 
chemischen 2^11e (2) gasdichl verbindbare Begasungs- 
einrichtung (11) zum Spulen und/oder Druckbegasen 
der elekirochemischen Zelle (2) mit dem gasforniigen 
Ldsungsmittel. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens eine weitere mil der 
elektrochemischen Zelle (2) gasdichl verbindbare Be- 
gasungseinrichtung (12) zum Druckausgleich der elek- 
trochemischen Zelle (2) nach der Befiillung mil einem 
Inertgas. 
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